Wenn hohe Drehmomente
im Spiel sind

Roboter und Handlingsysteme mit Planetengetrieben hochgenau positionieren

Elektrische Servomotoren treiben Roboter, Handlingsysteme, Schlitten und Rundtische auf
Werkzeug-, Test- und Priifmaschinen sowie Komponenten medizintechnischer Einrichtungen an.
Um die Drehzahlen zu reduzieren und hohe Drehmomente zu iibertragen, nutzt man
vorteilhaft Planetengetriebe. Die von Framo Morat vorgestellten Getriebebaureihen zeichnen
sich durch minimales Verdrehspiel aus. Erfahren Sie, warum diese energieeffizient, leise und

wartungsarm arbeiten.

aschinenhersteller greifen heute

bevorzugt auf dezentrale hochdyna-
mische Servomotoren zuriick, um unter-
schiedliche Komponenten anzutreiben
und zu positionieren. Um die erforder-
lichen niedrigen Drehzahlen bzw. Positio-
niergeschwindigkeiten zu verwirklichen,
bendtigen sie dazu geeignete Getriebe.
Diese miissen zum einen die hohen Motor-
drehzahlen - bei Synchronmotoren bis
8000 min® - deutlich reduzieren, zum
anderen hohe Drehmomente iibertragen
kénnen. Letzteres vor allem wegen der
hohen Dynamik der Servomotoren. Zum
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Beispiel sollen Maschinenschlitten auf
Werkzeugmaschinen und Handlingsys-
temen stark beschleunigt werden, um
innerhalb kiirzester Zeiten bzw. auf kurzen
Verfahrwegen bereits hchste Verfahrge-
schwindigkeiten zu erreichen.

Dariiber hinaus fordern Maschinenher-
steller und Betreiber von Getrieben zahl-
reiche weitere Merkmale. Diese sollen einen
hohen Wirkungsgrad erreichen und somit
dufierst energieeffizient arbeiten, um den
Energieverbrauch und die Baugrofien der
Servomotoren zu minimieren. Zudem sollen
die Getriebe kompakt gebaut sein, damit sie
wenig Einbauraum benétigen und sich die
kompletten Servoantriebe in die Umhausun-
gen der Maschinen integrieren lassen. Bei
speziellen Applikationen, z.B. beim Antrei-
ben von Geridten in der Medizintechnik oder

der Lebensmittelindustrie, fordern Betrei-
ber dariiber hinaus einen besonders ruhi-
gen, vibrationsarmen und leisen Lauf der
Getriebe. Zudem diurfen die Antriebsele-
mente nicht die Umgebung kontaminieren.
Deshalb miissen die Getriebe gegen ein
Austreten von Olen, Schmierstoffen und
eventuellem Abrieb dicht ausgefiihrt sein.

Steife Lager und geschliffene
Schriagverzahnung

Diese umfangreichen Forderungen erfiillen
die Planetengetriebebaureihen der G-Serie
von Framo Morat in Eisenbach. Mit diesen
hochwertigen Getrieben kénnen Servo-
antriebe bei Winkelgenauigkeiten kleiner
3 arcmin, als Option sogar bis 1 arcmin,
positionieren. Das ermdglicht u.a. auf

01 Speziell fiir hochwertige Servoantriebe
konzipierte Planetengetriebe der G-Serie von
Framo Morat

02 in der variante GSB eignen sich die spielarmen
Planetengetriebe fiir Schlittenantriebe in
Werkzeugmaschinen

) 03 Bei restriktiven Forderungen an den Einbau-

raum iiberzeugen die als Winkelgetriebe
ausgefiihrten, kombinierten Planeten- und
Kegelradgetriebe der GSBL-Baureihe

Laserschneidmaschinen die Laserkdpfe iiber
grofle, mehrere Meter reichende Verfahrwege
exakt zu positionieren. Dazu werden die Zahn-
rdder der Planetengetriebe in engen Fertigungs-
toleranzen bearbeitet und gemessen. Anschlie-
fend werden sie entsprechend den genauen
Abmessungen individuell gepaart und in die Ge-
triebe eingebaut. Die Planeten- und die Sonnen-
rédder sind schrég verzahnt. Thre Zahnflanken sind
geschliffen. Neben einem minimierten Verdreh-
spiel sorgt das fiir einen leisen Lauf. Es tragt dazu
bei, dass die Planetengetriebe einen hohen Wir-
kungsgrad haben und somit energieeffizient
arbeiten. Zudem verldangern die hochgenau ge-
schliffenen Zahnflanken deutlich die Lebens-
und Einsatzdauer der Planetengetriebe.
Einteilige, aus dem Vollen gefertigte Planeten-
triger gewdhrleisten eine hohe Torsionssteifig-
keit und somit hochgenauen Zahneingriff der
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Verzahnungspaarungen. Die Achsen der Plane-
tenrdder sind zudem vollnadelig gelagert. Das
tragt dazu bei, dass die Planetengetriebe iiber-
durchschnittlich hohe Drehmomente {ibertra-
gen kénnen. Mit einem zusétzlichen Kugellager
ausgestattete Sonnenritzel sorgen fiir einen
ruhigen, vibrationsarmen Lauf. Vorgespannte,
steife Rillenkugellager fithren die Ein- und die
Abtriebswelle sicher und zuverldssig. Sorgfiltig
abgestimmte Dichtungen gewdhrleisten den
Schutz nach IP65. Sie verhindern, dass Fett aus
den auf Lebensdauer geschmierten Planeten-
getrieben nach auflen dringt, schiitzen aber
auch die Getrieberdder und Walzlager sicher
gegen Staub, Schmutz und Fliissigkeiten.

Fiir individuelle Forderungen

Damit Maschinen- und Geritehersteller von den
Vorteilen der hochwertigen Planetengetriebe der
G-Serie bei unterschiedlichen Forderungen an
Einbauraum, Verdrehspiel, Drehzahlreduktion,
Drehmoment, radialer und axialer Steifigkeit pro-
fitieren kénnen, stehen insgesamt fiinf Varianten
zur Verfiigung. Die besonders kompakte, kurz
bauende Ausfiihrung GSD bietet abtriebsseitig
einen Wellenflansch und eignet sich bevorzugt
fiir den Einsatz in Robotern. Mit ihrem stabilen,
quadratischen und einteiligen Flanschgehéuse ist
die Variante GSB universell einsatzbar. Sie kann
hohe axiale und radiale Lasten aufnehmen und
ist besonders torsionssteif. Als Option gibt es
beide Varianten GSD und GSB mit einem bis auf
1 arcmin verringerten Verdrehspiel. Ein- und
zweistufige Ausfiihrungen verwirklichen Uberset-
zungen von i=3 bis i=100.

Fiir niedrige Einbaurdume, z.B. in NC-Rund-
und Schwenktischen auf Werkzeugmaschinen, ist
die Variante GSBL aus einer Kombination von
Kegelrad- und Planetengetriebe als Winkelge-
triebe ausgefiihrt. Ein- und zweistufig aufgebaut
verwirklichen diese Getriebe Ubersetzungen zwi-
schen i=3 bisi=200.

Forderungen nach wirtschaftlichen aber den-
noch verdrehsteifen und stabilen Getrieben mit
Ubersetzungen i=3 bis i=100 entsprechen die
Ausfiihrungen GSN und GFE von Framo Morat.
Auf Lebensdauer geschmiert und nach IP65 ge-
schiitzt, erreichen sie {iber 30000 h Einsatzdauer.
Die Variante GSN zeichnet sich durch leisen Lauf
aufgrund der geschliffenen Schragverzahnung und
der hohen Leistungsdichte aus. Bei ihr stehen ein-
und zweistufige Getriebe mit 60 bis 115 mm Ge-
hausedurchmesser zur Verfiigung. In der Ausfiih-
rung GFE gibt es ein- und zweistufige Planetenge-
triebe mit 50 bis 220 mm Gehdusedurchmesser.
Letztere kdnnen bis {iber 1500 Nm Nenn-Abtriebs-
moment {ibertragen. Diese Getriebe eignen sich
fiir Applikationen in der Lebensmittelindustrie,
z.B. zum Antreiben von Riihrwerken, und in der
Medizintechnik, z.B. als Positionierantrieb vertikal
verstellbarer OP-Tische und Patientenliegen.

Fotos: Aufmacher + 02: iStockphoto/Framo Morat;
01: Framo Morat; 03: Shutterstock/Framo Morat

www.framo-morat.com
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